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Installation interieure de client multi-terminaux 

basee sur 1 'ATM 

La presente invention concerne de maniere 
5 generale des installations de telecommunication 
terminales de client. 

Elle vise a deporter les avantages de la 
technique de transmission en mode asynchrone ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) j usque dans des 
10 terminaux numeriques d'une installation terminale de 
client afin de federer au moindre coflt par une seule 
technologie les divers terminaux de 

telecommunication, audiovisuels et domotiques 
notamment qu'un client peut posseder. 

15 

A cette fin, une installation terminale relive a 
une ligne de telecommunication convoyant des cellules 
de reseau en mode ATM et comprenant des terminaux, 
est caracterisee en ce qu'elle comprend un moyen de 

20 diffusion pour diffuser toutes les cellules de reseau 
regues par une voie de reception de la ligne de 
telecommunication vers les terminaux et un moyen de 
collecte pour collecter des cellules produites par 
les terminaux et les transmettre dans une voie 

25 d 'emission de la ligne de telecommunication. Les 
moyens de diffusion et de collecte forment ensemble 
une terminaison de ligne de reseau ATM unique pour 
1 1 installation terminale de client. 

Le moyen de diffusion comprend de 

30 preference un moyen d' entree pour regenerer des 
cellules de reseau regues par la voie de reception 
dans une liaison numerique de reception, et plusieurs 
moyens de sortie relies a la liaison de reception 
pour retransmettre en synchronisme suivant le sens 

35 descendant toutes les cellules regenerees 
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respect ivement dans plusieurs boucles locales 
comprenant au moins un terminal* Le d6bit dans chaque 
boucle est en general egal ou inferieur a celui dans 
la ligne.^deMte^cjQm^ bien^qxa^il-puisse^fetre 
sup6r<ieur. a celui-ci dans- d^ss*. applications 
d !iintercommundcafe±on* enfere les*-teEHii*nauoc . 

Le moyen de diffusion et le moyen de collecte 
peuvent £tre relies par des boucles locales 
num^riques dans lesquelles sont diffuses toutes les 
cellules de reseau regues. Au moins l'une des boucles 
comprend un terminal, ou plusieurs terminaux en 
cascade, et/ou au moins un autre ensemble de moyen de 
diffusion et de moyen de collecte. Dans une boucle, 
les terminaux, comm;^** decs v ens embl'esiv degm, moyen de 
15 di^f f u^4oji^e%,. mpy^ ^de^poM#.c^^. P^mS^^^ tB mis en 
cascaded _ 

Le* maaBNP**^ 

pl&s^ejuj^ aux 
boucles^ locates - p%urg* synGhmti&sei3^ ets*k r eg#n6r er les 

20 cellul^s^ 

les boucles, plusieurs memoires tampons pour 
transmettre cycliquement cellule par cellule les 
cellules regen6r6es dans une liaison numSrique 
d» Emission, et un moyen de sortie pour transmettre 

25 les cellules de la liaison numerique d 1 Emission dans 
la voie demission. La lecture cellule par cellule 
dans~*les^m§ii^ 

des^bduclesj^laca*le^sjBra la, ^li^son d^6m>is.sipn ^commune 
et ^irijfcferne 4au^mc5^en%de^i*f f WE8smff& 

30 Dd^* pre^B^nce^ unr** moyen*^ dans** le*** moyen* de* 

diffusion pour marquer les cellules de reseau 
provenant de la voie de reception, et un moyen dans 
le moyen de collecte pour supprimer les cellules de 
rgseau marquees diffuses vers les terminaux sont 

35 prSvus pour ne retransmettre dans le rfeseau ATM que 



les cellules ATM produites localement par les 
terminaux . 

Selon une realisation preferee, le moyen pour 
marquer est interconnects entre le moyen d'entrSe et 
lesdits plusieurs moyens de sortie dans la liaison 
numSrique de reception, et modifie l f 6tat d'un champ 
predetermine dans l»en-t§te des cellules de reseau, 
puis recalcule un champ de controle d'erreur de l'en- 
tete. Le moyen pour supprimer interdit l^criture des 
cellules de reseau marquees dans les memoires tampons 
et n'autorise l'ecriture que des cellules non 
marquees et produites par les terminaux afin qu'elles 
soient transmises dans la liaison numerique 
d' emission du moyen de collecte. 

Afin de ne pas multiplier les cSblages internes 
aux locaux du client et des raccordements multiples a 
chaque terminal, 1 • invention prSvoit par quelques 
apports fonctionnels uniquement dans les moyens de 
diffusion et de collecte, une fonction 
d • intercommunication entre les terminaux de 
1 • installation. L ■ installation comprend alors un 
moyen pour aiguiller des cellules 

d 1 intercommunication ATM produites localement par des 
terminaux, depuis le moyen de collecte vers le moyen 
de diffusion afin de les diffuser avec les cellules 
de rfeseau re?ues vers les terminaux. Afin de ne pas 
accroitre le coat et la complexity de 1 1 installation, 
le moyen pour aiguiller des cellules 
d 1 intercommunication ATM n f est prfrvu que dans le 
moyen de diffusion et de collecte reliS directement a 
la ligne de telecommunication du reseau ATM, lorsque 
plusieurs couples de moyen de diffusion et de 
collecte sont relics en cascade, comme on le verra 
dans la suite. 



Selon une realisation pr6f£rge, le moyen pour 
aiguiller comprend un premier moyen pour detecter des 
emplacements vides de cellule dans la liaison 
numeisdgue^ de*^ r€eep£A©nv un^ - deua&'dme**- moyen- pour 
5 detecter -desmceiQules»^dM^ r6pbnse 
a des premiers champs* d&ad»^^ lus 
dans* les* cellules** de^ la- -liaison nuon^i^ique^^^ 
et des cellules produites par les terminaux en 
r^ponse a des deuxiSmes champs d • adressage 

10 predetermine lus dans les cellules de la liaison 
num^rique d 1 emission, et une memoire tampon dans 
laquelle les cellules d 1 intercommunication d6tect£es 
sont ecrites sous la commande du deuxidme moyen pour 
d^t^eter^^et^son^^ lue.s^ spja;s^«%la^co^ia^d^^du^ premier 

15 , moyen^ poua^d#ljE^^^ des 
emp/laisemenjtsm de*** ce^iml^Hfe v4c3Le||fc d^mm liaison 
nuraemque^de^r^eepjipnm, 

Cttaqu^^ ch^ampj|| d ^adrfes^ajgjg^ p^ufe St&ire un 
ident^Lf i p ca;t^ de 

20 cellule- - A3M^ ouife aut^ moAns** unep*& paasfedie** du** champ 
d ■ identif icateurs de conduit et voie virtuels VPI/VCI 
dans l'en-tdte d'une cellule ATM. 

Lorsque chaque terminal peut £tre designe par 
deux adresses distinctes par un terminal de reseau et 

25 un terminal de 1" installation, le moyen pour 
aiguiller comprend un moyen pour marquer les cellules 
d • intercommunication d^tectees^ en modi&tant l'£tat 
d!*um champ pr6d6teerEmin6**d»ns ^,1 •.en^bdlsfewdtiawcea^lules 
d tint^iscommuniTcatipn^ etlkun^oj^n*pour*^ 

30 champs *• de>^cbrife&6iL^^ d^s* les^en tf t&tes** des 

cellules d 1 intercommunication . 

Si chaque terminal ne peut reconnaitre au mo ins 
qu'une seule adresse ( identif icateur ) , voire 
plusieurs adresses predetermines, le moyen pour 

35 aiguiller comprend en outre un moyen pour traduire 



des premiers champs d"adressage des cellules 
d 1 intercommunication detectees en des deuxi^mes 
champs d'adressage selon une table de connexion. 

Le champ predetermine peut etre au moins une 
partie d'un champ de controle de flux dans I'en-tete 
des cellules ATM. 

Selon une realisation preferee, chaque terminal 
est relie a la boucle qui le contient par un 
adaptateur comprenant un moyen de reception pour 
recevoir au moins les cellules de reseau diffusees 
dans la boucle , un moyen pour inserer des cellules 
produites par le terminal a la place d 'emplacements 
de cellule vide entre les cellules revues par le 
moyen de reception, et un moyen d' emission pour 
emettre les cellules regues et les cellules produites 
par le terminal a travers la boucle vers le moyen de 
collecte. 

Led it moyen pour inserer pour chaque terminal 
peut comprendre un moyen pour detecter les cellules 
de reseau regues afin d'interdire 1» emission de toute 
cellule produite par le terminal pendant le transfert 
d'une cellule de reseau regue entre le moyen de 
reception et le moyen d 1 emission, et un moyen pour 
detecter des emplacements vides de cellule entre les 
cellules regues afin d'autoriser 1* insertion de 
cellules produites par le terminal dans des 
emplacements vides de cellule detect es, tout en 
conservant des emplacements vides disponibles pour 
des cellules produites par les terminaux succedant 
audit terminal dans la boucle. Ainsi, lorsque le 
terminal est inclus en cascade avec d'autres 
terminaux dans une boucle locale numerique entre le 
moyen de diffusion et le moyen de collecte, le moyen 
pour detecter des emplacements vides de cellule peut 
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compter les emplacements vides dStectSs modulo un 
nombre de terminaux dans la boucle entre ledit 
terminal et le moyen de collecte, y compris ledit 
term&naA., afin de^ n » aufco»ise2& 1 • inseiatrfron d'une 
cellule pz5odud:tie^parjrled*t ±ermd?nal% queiiidd:nstiid. 1 un des 
emplacements^ 1 vides^ demceO*lule en^nombre^ 6gad audit 
nombre ^de terminaux~s 

De preference, le moyen pour d^tecter n'autorise 
l 1 insertion d'une cellule produite par ledit terminal 
en fonction du comptage des emplacements vides 
detect es que lorsque la frequence des emplacements 
vides de cellule est inferieure & un seuil 
predetermine . 

I/ 1 adap&a!jfea,u^ 

un m0*yem^dej*cQim!^ au 
moAns*de>iic^ 

r§cepfetonife e*§»t l^m^s^SP^ d^ce^li^^iB^p^ls* le^ moyen 
d ^6miss^ptniit sejaa^em^jbift lor^^fe^ l^£fc teissfiinal est en 
f onct^onn^en^ . et^r#d*l*x^^ pour 
auw m%insjfcde^^^ 

terminal est hors tension. Le moyen de commutation 
maintient ainsi la transmission des cellules dans la 
boucle m§me lorsqu'une partie des terminaux de la 
boucle sont hors tension. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
pr4sente ^invention* appara-^^^ ~a la 

lecture™* dej% la** description suivante dew plusieurs 
rea*M-sa%*i^ lJteinvienfefconw enmrellrence 

aux^dess&nsftfann^ 

- la figure 1 est un bloc-diagramme schematique 
d'une installation interieure de client multi- 
terminaux basee sur le mode ATM selon 1 • invention ; 

- la figure 2 montre le format connu d'une 
cellule ATM a 1' interface client-r^seau ; 



la figure 3 est un bloc-diagramme d 1 un 
diffuseur de cellules de reseau ATM inclus dans 
1 1 installation ; 

- la figure 4 est un bloc-diagramme d f un 
adaptateur pour terminal inclus dans 1 ■ installation ; 

la figure 5 est un bloc-diagramme d'un 
collecteur de cellules de reseau ATM inclus dans 
1 1 installation ; 

- la figure 6 est un algorithme de scrutation de 
memoires tampons dans le collecteur ; 

la figure 7 est un bloc-diagramme d'un 
diffuseur de cellules de reseau ATM et de cellules 
d 1 intercommunication ATM selon une deuxieme 
realisation ; et 

la figure 8 est un bloc-diagramme d'un 
collecteur de cellules de reseau ATM et de cellules 
d» intercommunication ATM selon la deuxieme 
realisation. 

En reference a la figure 1, une installation de 
client multi-terminaux desservie par une ligne de 
telecommunication de client numerique duplex VR-VE 
rattachee & travers une terminaison numerique de 
reseau a un commutateur numerique ATM dans un reseau 
de telecommunication ATM comprend essentiellement un 
dispositif de diffusion et de collecte de cellules 
ATM, dit repliqueur-routeur 1-2, et au moins 
plusieurs terminaux TE repartis dans les locaux du 
client, tels que des pieces du domicile du client par 
exemple. Un terminal TE peut etre un micro- 
ordinateur, un appareil de commande et/ou de 
surveillance domotique par exemple, un serveur local, 
un poste teiephonique numerique, un recepteur de 
television cable, etc... 



La ligne de telecommunication VE-VR est par 
exemple composfie de deux paires symttriques de fils 
metalliques VE et VR et est reliee k une terminaison 
num6a>iqiU0Mde^ r 6s feaoa*- ( TNR)> pai^exempfle de ^t ypew-RNI S ou 
5 ADS9L£.» Lay^pKemAeoRe<* pa*ire«r de^ la ^ligne^ const ijtue une 
voiev physique 1 de reception* VR power** convoye** un flux 
de cellules^- de** reseau ATM* CR*~ transmisest. depuis le 
coiamutateur ATM vers un diffuseur de cellules 1 
inclus dans le repliqueur-routeur . Le diffuseur 

10 diffuse suivant le sens descendant les cellules 
regues et traite a travers Q ports de sortie PDO a 
PD(Q-l) desservant les terminaux TE directement ou 
indirectement . La deuxiSme paire de la ligne 
constitue>2 unes^. voie , . pl?^gfiqu%^ d ■6m$£effibxi& r VE pour 

15 convoyerr^un^f lux^de^cel^ depuis 
lesM^tea®^ 5; PM ( Q-l ) 

--d#fcniir-cQsL^ dans- le 

r^pj-iqueur-routeur;^ Lesj* co^ecteur^r col*lecte les 
ce 1 lule.si^transmise^par^ les ^eraninaux suiyant le sens 

20 monfea>n&«r; 

Les paires de ports PD0-PM0 a PD (Q-l) -PM(Q-l) 
forment des extremites de boucles locales de 
transmission numerique BLO S BL(Q-l) chacune 
desservant au moins un terminal et constitute par une 

25 paire de fils metalliques selon 1' exemple illustrS. 
Toutefois, en variante, tout ou partie d'une boucle 
locale est constitute par-* une fibre optique 
plastiqiu^»7* multimode ou* monomode^ a>vec des 
convetftissls^ etsr opt©^6 Itectr iques 

30 adSqfclafest^dato^ au»x* ex^Semiifets^ de*«u la 

boucle et dans les adaptateurs associts aux terminaux 
inclus dans la boucle ; cette variante affranchie la 
boucle locale de perturbations tlectriques emanant de 
fils tlectriques a courant fort dans 1 1 installation 

35 tlectrique du client qui cheminent au voisinage de la 



boucle locale de transmission. Selon encore une autre 
variante, tout ou partie d'une boucle locale est 
const ituee par une voie radioeiectrique. 

A titre d'exemple auquel reference sera faite 
5 dans la suite de la description , le debit dans la 
ligne de telecommunication VR-VE et dans les liaisons 
de boucle entre terminaux TE est de 32 Mbit/s et 
correspond a un debit predetermine de (4/5)32 = 25,6 
Mbit/s suite a un transcodage binaire 5B-4B dans le 
10 diffuseur 1 et un transcodage binaire 4B-5B dans le 
collecteur 2. Selon d ! autres variantes, le debit est 
nettement plus eieve, par exemple egal a 155,52 
Mbit/s dans le diffuseur et le collecteur, ainsi que 
dans des adaptateurs de terminaux deer its plus loin. 

15 

Selon la realisation illustree a la figure 1, 
Q=4 boucles locales a paire de fils BLO a BL(Q-1)=BL3 
sont reliees respect ivement par les couples de ports 
PD0-PM0 a PD (Q-l) -PM (Q-l) =PD3-PM3 et comprennent 

20 volontairement plusieurs exemples d • architecture de 
boucle locale • 

La premiere boucle locale BLO comprend N 
terminaux numeriques TE00 a TEO (N-l) qui sont relies 
en cascade, Comme on le verra dans la suite, chaque 

25 terminal est equipe d"un adaptateur 3 lie a la 
boucle. Le premier terminal TE00 suivant le sens 
descendant a un port d» entree d 1 adaptateur PIO relie 
au port de sortie de diffuseur PDO, et le dernier 
terminal TEO (N-l) a un port de sortie d» adaptateur 

30 PO(N-l) relie au port d 1 entree de collecteur PMO. Un 
terminal TEOn dans la boucle BLO, avec 0<n<N-l, a un 
port d 1 entree d 1 adaptateur Pin relie au port de 
sortie d 1 adaptateur relatif au terminal precedent 
TEO (n-l) a travers une paire de fils de transmission 

35 et a un port de sortie d 1 adaptateur POn relie au port 




d 1 entree d 1 adaptateur relatif au terminal suivant 
TE0(n+l) a travers une paire de fils de transmission. 

Selon d'autres exemples de boucle locale, la 
boucle BL1 comprend quelque&- terminaux, TE11 et TE12 , 
5 et la boucle BL2 ne comprend s qu'un seul terminal 
TE20. L 1 installation ATM prSsente une architecture en 
Stoile. 

La mise en cascade de r^pliqueurs-routeurs de 
1" invention est egalement possible, comme avec les 

10 terminaux. Par exemple, la derniere boucle locale 
BL(Q-l) comprend un deuxiSme rSpliqueur-routeur la-2a 
dont le port d 1 entree du diffuseur la et le port de 
sortie de collecteur 2a sont relics respect ivement au 
port ^ de sortie (Q-l) du diffuseur 1 et au, port 

15 d 1 entree PM(Q-l) du collecteur 2 a ^ travers un 
terminal TEfpQ^l ) 0 . Par*^ exem£^e,,;fe le deuxieme 

ia-2a deese^tr piusvi*feu^s-f bpucles 
locales dont** l'une il luster fee* a la^f igur^l comprend 
encore- un troisi%me r^pliqueur-routeur; de 1 1 invention 

20 lb-2b en cascade* ^vee plusieur,^ les autres 

boucles desservies par les rfepliqueurs-routeurs la-2a 
et lb- 2 b pouvant comprendre chacune au mo ins un 
terminal TE et/ou un repliqueur-routeur . 

25 Certains champs des cellules ATM sont traitfes 

dans le rfepliqueur-routeur de l 1 invention. Le format 
d'une cellule ATM est rappelfi ci-aprfes en- reference a 
la figure 2, essentiellement en correspondence avec 
les^if onctions : n&cessadres- aux rfepdiqueuass-rcmteurs et 

30 bouei-es^ loca*les^do^ 1 v invention. 

Une cellule ATM comprend un en-t§te a 5 octets 
et un champ de donnees utiles de taille constante de 
48 octets. 

Le premier champ de l^n-t&te est le champ de 
35 contrdle de flux gen§rique GFC (Generic Flow Control) 



& 4 bits. La valeur "0000" est incluse par d§faut 
dans toutes les cellules de reseau CR delivrees par 
le commutateur de rattachement ATM Sl travers la voie 
de reception VR de la ligne de telecommunication. 
5 Les six demi-octets suivants dans l^n-tfite de 

cellule sont occupes par un champ d'adressage VPI/VCI 
comprenant un identif icateur de conduit virtuel a 8 
bits VPI (Virtual Path Identifier) et un 
identif icateur de voie virtuelle a 2 octets VCI 

10 (Virtual Channel Identifier) . Au niveau d'une 
installation de client, un conduit virtuel est 
constitu6 par la ligne de telecommunication de client 
VR-VE si bien que le commutateur de rattachement ATM 
est un brasseur de conduits virtuels. Le champ VCI 

15 contient l'adresse d'un terminal destinataire TE 
inclus dans 1 9 installation et assure une 
communication point-a-point de bout en bout entre 
deux terminaux eloignes. 

Selon d'autres variantes, les identif icateurs de 

20 1« installation et d»un terminal de 1 1 installation, ou 
bien seulement 1 1 identif icateur d'un terminal 
independamment de 1 * installation oH il est inclus , 
sont repartis sur une partie de l 1 ensemble du champ 
d»adressage VPI/VCI en fonction de plans d'adressage 

25 etablis par des operateurs et construct eurs 
d' installation. 

Le deuxidme demi-octet du quatri&me octet de 
l»en-tete comprend trois champs PT, RES, et CLP 
n 1 intervenant pas dans 1 1 invention . 

30 Le dernier et cinquiSme octet de l'en-tSte d"une 

cellule ATM constitue un champ de contrSle d'erreur 
sur I'en-tdte HEC (Header Error Control). Avant 
1" emission de la cellule, le contenu du champ HEC est 
calculi selon un algorithme predetermine en fonction 

35 des quatre premiers octets de la cellule et, apres 




reception de la cellule, sert a corriger des erreurs 
simples dans l'en-tete de la cellule regue et a 
rejeter la cellule si plusieurs erreurs sont 
det?ecfeefes>.& dans^« la cettefcul?e > ou - r des*** ei?ir>euKS« sont 
5 detfectees, -dans* unr nombne' predetermine * de^ cellules 
consecutives < de v la m§me voie Ibgdique VP4T/VCIE. Le 
champ* HE<S sert- ; 6ga*lement de* ,de*imi«teua? de^ cellule 
lorsqu'il est correct. 

10 Le diffuseur 1 d'un repliqueur-routeur de 

l 1 invention est un repliqueur qui diffuse les 
cellules ATM regues par la voie de reception VR de la 
ligne de telecommunication vers les boucles locales 
BLCU^a # Bi^Q^l)^ c ' 'elste^JLlm-*^ <m&» r&mW0^ chague 

15 cellule de r es.eau^retjue CR ^dans chaqjue^boucle ^locale 
suisvant le **seris:;f descendants 

~ ~ cojsxm fi'gj^e'4&3;* lemdififfsm l 

compiEfend un^coupJLeur *d Center eemL l^Gj^et Q jgpoupleur s de 
sor*t*e 120^a^l2 . 

20 Le coupleur d 1 en*£E#ew 11 transcode , 

desembrouille, retire la configuration en trame des 
cellules et r£g6nere le flux entrant Sl 32 Mbit/s en 
un flux interne a 25,6 Mbit/s au moyen d»un 
transcodeur 5B-4B, en eliminant des octets 

25 predetermines servant a la detection de trames de 
cellules et au recadrage des cellules ATM regues, Le 
coupiystir^ll^reeup^^^ MHz ^et, 

aprds 1 division de frequence , appl*ique**» un signal 
d Vhowlfoge atd 1 octets de. ce»Hule HOtSfca ^5p5/t8«3v/2 ^Mttzk.a 

30 tous^les^eoupl<euoss**de^ sor«tireK>12'0iFaa ^12*(4@*&1 ) > Le^signai 
HOC est synchrone avec des octets de cellules ATM 
regues a 53 octets transmises par le coupleur 
d' entree 11 dans un bus de liaison numerique de 
reception interne BR a 8 fils diffusant les octets 
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des cellules reqrnes vers des ports d' entree des 
coupleurs de sortie. 

Les coupleurs de sortie 120 a 12(Q-1) 
convertissent en synchronisme avec le signal 
5 d'horloge HOC, chaque octet parallfele de cellule en 
huit bits serie, trament les cellules, embrouillent 
et transcodent selon le code 4B-5B le flux des 
cellules diffusees dans les boucles locales BLO a 
BL(Q-l) a travers les ports de sortie PDO a PD(Q-l) 

10 selon le sens descendant. 

La diffusion des cellules proprement dite ne 
necessite a priori aucun changement de l f en-t§te de 
chaque cellule. En particulier, le champ de cellule 
de reseau GFC="0000" et les champs d'adressage 

15 VPI/VCI peuvent £tre maintenus au cours de la 
traversee du diffuseur 1 par les cellules de reseau. 

En reference a un terminal quelconque TEOn dans 
une boucle locale, telle que la boucle BLO, un 

20 adaptateur de terminal 3 montrfe a la figure 4 est 
inclus devant chaque terminal designe par TEOn. 

Un circuit de reception 31 de 1" adaptateur 
transcode en code 5B-4B, desembrouille, retire la 
configuration en trames des cellules et regenere le 

25 flux entrant de boucle a 32 Mbit/s en un flux interne 
a 25,6 Mbit/s, comme le coupleur 11 du diffuseur. Le 
circuit 31 convertit les octets sous forme parallele 
et dirige octet par octet toutes les cellules ATM qui 
sont transmises par le coupleur d 1 entree respectif 

30 120 dans le diffuseur 1 suivant le sens descendant, 
et le cas echeant les cellules produites par au moins 
un terminal pr6c6dant TEO(n-l) , vers un port d" entree 
de cellule ES du terminal proprement dit TEOn qui 
preleve les cellules qui lui sont destinees en 

35 fonction de 1 1 identif icateur de voie virtuelle VCI, 



et vers un port d 1 entree 32E d'un circuit d 1 emission 
32 a travers uri bus BA a 8 conducteurs interne & 
1 » adaptateur . Les cellules re?ues dans le circuit 31 
et des vcelluies -ATM JCEri- prddui*tes < par** le terminal 
5 propistement dit *TE©n^ a travels un port^de##soEwt±e^de 
cellule SC efe une mSmoire tampon de cellules 
montantes FIFO* 3 3 sont m61ang6es dans < le - bus BA** et 
traversent le circuit d 1 emission 32 pour frtre 
transmises vers le port d' entree de collecteur PMO le 

10 cas Scheant a travers au moins un terminal TE0(n+l). 
Le circuit d 1 emission 32, comme chaque coupleur de 
sortie 12q du diffuseur 1, met en serie les octets de 
cellules, configure en trames les cellules transmises 
parutle, >circuit *31- et^le^te^ina^TE 

15 et- les* transcpde^en^pode%4B^5Bw 

En pral^gue^ les*po£t:s^de^^ de 
1 1 ^^;Ea1^W<r3l!!SOT 

du*x:ireuAM^ a >la. spryt^tie^du- circuit 

d 1 Emission 32 ,*a travers ^uitjbommiytateur^a *qu^itr^ sports 

20 3 0 lorsque le termiiiiaJ. TEpn^esfe ,en* f onc^onn^rnQnife? en 
reponse a un signal de commande a un 6tat ON delivrS 
par le terminal TEOn en f onctionnement. Si le 
terminal TEOn est hors tension, le signal de commande 
est a un 6tat OFF, et le commutateur 3 0 est a une 

25 position de repos pour relier directement les ports 
Pin et POn pour les cellules de riseau diffusSes et 
les^ceTlul-esj*^ 

TE00 a TE0(n-» 1-)*, sans que les cellules dans^la bq.ucle 
BLO traveassentr les circuits- 31 ete 32 internes r k * 

30 1 1 adapteat eur^ 

Dans 1* adaptateur 3, des moyens sont pr6vus pour 
insurer les cellules CEn produites par le terminal a 
la place d 1 emplacements vides de cellules entre 
cellules regues par le circuit 31, tout en laissant 

35 des cellules vides disponibles pour les terminaux 



suivants TEO(n+l) a TEO(N-l) dans la boucle BLO. Les 
raoyens precit^s comprennent un detecteur de champ GFC 
34 , un detecteur/ compteur de cellules vide 35 et un 
circuit d 1 insertion de cellule de terminal 36. Le 
5 detecteur 34 d^tecte les cellules "pleines" de 
donn§es ayant un champ de contrdle de flux GFC "0000" 
(ou "0001" come on le verra dans la suite) 
transmises par le reseau ATM via, le port de 
diffuseur PD0 et le cas echeant des cellules avec le 
10 champ GFC = "0000" produites par des terminaux 
precedents TE0 a TE(n-l) , afin que le circuit 36 
interdise toute lecture de cellule de terminal CEn 
d6ja ecrite par le terminal TEOn dans la memoire FIFO 
33 pendant la retransmission de chaque cellule regue 
15 depuis le circuit de reception 31 vers le circuit 
d 1 emission 32. Le detecteur/ compteur 35 dStecte les 
cellules vides, c'est-a-dire les emplacements vides 
de cellule , entre les cellules "pleines" et compte 
les cellules vides detectees modulo (N-n+1) afin que 
20 le circuit 36 autorise la lecture d'une cellule de 
terminal CEn dans la memoire FIFO 33 et l 1 insertion 
de cette cellule lue toutes les (N-n+1) cellules 
vides detectees dans le flux de cellules descendantes 
transmises dans le bus BA par le circuit 31. Dans les 
25 (N-n+1) cellules vides , N-n cellules vides dans le 
flux de cellules sortant du circuit d" emission 32 
sont disponibles pour Stre remplacees par des 
cellules produites par les terminaux suivants 
TE0(n+l) a TEON. 
30 De pr6f6rence f le detecteur/ compteur de cellules 

vides 35 ne commande le circuit d 1 insertion de 
cellule 3 6 lorsque la frequence des cellules vides 
est infferieure a un seuil predetermine, c'est-a-dire 
lorsque la ressource de cellules vides au port 



d 1 entree d'adaptateur Pin se rarefie afin d'eviter 
une inutilisation des cellules vides. 

Sel&n** uneir r va*r3?anfee*? lorsque- la bducle ne 
5 comprend^c^^unf^terfminal , comme la« bouctte ^BE2 avec *le 
terminal TE20, les circuits 3 3 a 36 peuvent etre 
supprimSs ainsi que le bus de bouclage * BA a 8 
conducteurs entre les circuits de reception et 
demission 31 et 32. 

10 

Le collecteur 2 du r^pliqueur-routeur 1-2 est 
montrS en detail a la figure 5 et comprend Q 
coupleurs d 1 entree 210 a 21(Q-1) relies aux ports 
d 1 dnfe?6€^:de^^ a * PMlfQ^b)^ Q^mSmcfi^res 

15 tampons FIFO 2 2 4 0 a . 2 2s(i@^l ) reiie^s^ aux<at coupleurs 
d » entr#e**paa2^desi^bus»!ipou.r ocfcefc^aatb ites^pavr.zrilPfe 1 e s_ , un 
- - coupleur ^de^ori^^ de^%^ffio>ires 
FIFO pa^ un bus«*de liaison, mm BE 
pour octet a bits*** pa»ra*l*liS»l*es^ et**< un* ci*fecuit> de 

20 commaixde 24 . Les^ coupieuass^ d • enfcr.ee** 21p a 21*CQ-1) 
accomplissent un transcodage 5B-4B, un 

d§sembrouillage, un retrait de configuration en trame 
de cellules et une regeneration du flux montant de 
cellules transmis par les boucles. lis resolvent en 

25 asynchronisme les cellules CR provenant du reseau ATM 
et diffusees par le diffuseur 1 et les cellules CE 
prodS&tes^pS^^ s*5rS€r* trSS&mS^^a 

travels *les voies .montantes* des boucles locales -BEfi^a 
BLi(*Q31*) , signa*len^le*d&bu<^ 

30 CE!fc\ au* ckrcud*t*c de^ comma>ndei* 24*v et : regjei?ei=ent , S£ et 
synchronisent les cellules regues avec un signal 
d'horloge d' octet HOC a 3,2 MHz fourni par le 
coupleur de sortie 23, ou bien par le coupleur 
d 1 entree 11 du diffuseur 1. Les cellules CR et CE 

35 sont ainsi fecrites octet par octet et en synchronisme 



d'horloge d' octet dans les memoires 220 & 22(Q-1) par 
le circuit de commande 24. 

Les cellules ATM collectees par les memoires 
FIFO 220 a 22(Q-1) sont routees de maniere Equitable 
5 dans le bus de liaison numerigue d 1 emission commun BE 
vers le coupleur de sortie 23 sous la commande du 
circuit 24 afin d'eviter des chevauchements de 
cellules puisque les flux entrant dans les memo ires 
FIFO et le flux sortant de celles-ci dans le bus BR 

10 sont a 3,2 Moctet/s et afin de vider les memo ires 
FIFO chacune & leur tour et cellule par cellule. 

La lecture des memoires FIFO 220 §l 22(Q-1) est 
effectuee selon l'algorithme montre £ la figure 6. Un 
compteur de memo ire modulo Q CPT est increments d'une 

15 unite en reponse d. un signal d'horloge de debut de 
cellule HC a la frequence de cellule a 53 octets 
synchrone avec le signal HOC et applique aux 
coupleurs d' entree. A chaque impulsion du signal de 
debut de cellule HC, le contenu de l'une 22q des 

20 memoires FIFO est scrutee & une etape de scrutation 
ESq, avec 0<q<Q-l. Si la m^moire 22q contient au 
moins une cellule, le circuit 24 commande la lecture 
de la cellule qui a ete la premiere ecrite dans cette 
m€moire et la transmission de celle-ci dans le bus BE 

25 octet par octet a une etape de lecture ELq ; puis le 
compteur CPT est increments d'une unite pour lire la 
memoir e suivante 22 (q+1) & une etape de scrutation 
ES(q+l), et ainsi de suite. Si la memo ire 22q est 
vide de cellule & l 1 etape ESq, l'algorithme scrute la 

30 memo ire suivante 22 (q+1) sans attendre l v impulsion 
suivante du signal d'horloge de debut de cellule HC 
et ainsi de suite jusqu'S travers une memoire 
contenant une cellule a lire, ou jusqu'S avoir balaye 
toutes les memoires avant que le compteur CPT soit 

35 increments ; cet algor ithme evite d • allouer 
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inutilement des emplacements vides de cellule dans le 
bus d* Emission BE a une boucle locale qui n'a pas de 
cellule de terminal & 6mettre. 

En *revenami^*a .la iguj£e^5 y le «coupikeui3^de *soa?tie 
5 2 3 '» v ef?f eefcue **desv * operations ^ reciprvpcpies #du^coupieur 
d 1 enter&'e - du dif f useur 11 . II conveistit les*** octets 
dans -le bus BE** en bits en serde, configure^les trames- 
de cellule ATM, embrouille et transcode en code 4B-5B 
les cellules lues dans ies memoires FIFO 220 S 22 (Q- 
10 1) , collectees et multiplexes dans le bus interne BE 
au debit predetermine de 25,6 Mbit/s pour les 
retransmettre dans la voie d f Emission VE de la ligne 
de telecommunication au d£bit de 32 Mbit/s. 

15 Selon la retlifesaMo©^ d§&rite^ cifedesjsjas, des 

cellules»de^r&s>eaja^^ 

1 efe* ; parcouo5ant les> bouel.es- loca;l«es *B3^^£*^BI^&-1) 
sont** referansmises^^ dans le- r6seau* ATM *, parw les 

20 cQupsbjiuriS*. d i^ntree^lQ a 2 liCQisl ) . du»^coirlpcit|!Bua? 2 vvers 
la voie d' emission de ligne VE. Afin d'eviter cette 
retransmission de cellules re?ues par 1 1 installation, 
le champ de contrSle de flux GFC des cellules de 
reseau CR revues initialement a l'etat "0000" par le 

25 diff useur 1 est remplace par un etat predetermine , 
par exemple "0001", dans un circuit de marguage de 
cellule ^e ^es^u&et^ 

d'erreur 13 introduit dans le bus^BR entr^ewle^poj^de 
sortie du^ coup^leur - 11 et les** ports*** d^entxxSe** des 

30 coupl^u^s»vl2'0^&^12*(i@^lN)^ commej^m©nferi€i*&^la^%f £fepp?e^3 . 
Puisque l"en-tete des cellules de reseau est modifie, 
le champ de contr61e d'erreur HEC de chaque cellule 
de reseau marquee CRM est recalcule dans le circuit 
13. En revenant a la figure 5, chacun des coupleurs 

35 d» entree de collecteur 210 a 21(Q-1) detecte les 



cellules de r^seau marquees CRM avec un champ 
GFC="0001" retransmises par les boucles et le signale 
au circuit de commande 24. Dans les m^moires FIFO 220 
a 22(Q-1), le circuit 24 interdit l f 6criture des 
cellules de rfeseau marquees CRM par un champ 
GF="0001" et n^utorise que l f 6criture des cellules 
CE avec un champ GF= M 0000" produites par les 
terminaux dans les boucles locales BLO a BL(Q-l) . 

En se ref^rant maintenant aux figures 7 et 8, le 
repliqueur-routeur 1-2 est remplacS par un 
r^pliqueur-routeur li-2i qui rSinjecte des cellules 
d 1 intercommunication CI produites par les sorties des 
terminaux des boucles, telles que le port de sortie 
SC du terminal TEOa (figure 4), vers d'autres 
terminaux des boucles pour des intercommunications 
point-a-point dans 1 • installation de client. Les 
cellules d 1 intercommunication produites CI ont un 
champ de contrdle de flux GFC="0000" et ne sont pas 
marquees pr£alablement comme les cellules de reseau 
CRM destinees aux terminaux. Toutefois, les cellules 
d 1 intercommunication CI se distinguent des cellules 
CE produites par les terminaux afin que dans le 
collecteur 2i # les cellules d 1 intercommunication CI 
soient aiguillees vers le diffuseur li et les 
cellules CE produites par les terminaux soient 
dirigSes vers la voie d" Emission de ligne VE. Cette 
distinction reside dans 1 1 identif icateur de voie 
virtuelle VCI du champ d'adressage VPI/VCI qui est, 
selon la realisation dfecrite, supfirieur ou egal a un 
nombre predetermine MT=32 pour des cellules de rSseau 
CR revues par la voie de reception VR ou des cellules 
CE produites par les terminaux et qui, selon 
1" invent ion, est strictement inf^rieur a MT=32 pour 
des cellules d 1 intercommunication CI. Le paramdtre MT 



determine le nombre maximum de terminaux dans 
1' installation pouvant intervenir dans des 
intercommunications . 

5 Sel-on une v prem-itee**- realisation 

d» intercommunication, il est suppose que clxaque 
terminal TE«de, 1 1 installation^ ne^reconnait qu**un seul 
identif icateur VCI qui lui est attribue normalement 
par tout terminal expediteur de cellules destinies au 

10 terminal de 1 1 installation. 

Dans le diffuseur li montrS a la figure 7 et le 
collecteur 2i montr6 a la figure 8, on retrouve les 
coupleurs 11 et 120 a 12(Q-1) et le circuit de 
marquage«de%tee^ 

15 de contrdle* d'erreur 13, et^les -co^^^^^ 

1) et 23, les memoires tampons^HFI*E0^22:O*a ^2^(iQ,«l) et 

- - - - ie circuit de 'coinmaride 24 "qui 6 Mmine^, 1 es^ceiiu les 
marquees ayant un champ GEGsgftO'O^ 

les boueles afan de ne^ pas>* les_ v ec;ad're**dansv les 

20 memoires FIFO et^qui conunanjd©^ 

l»6criture et la lecture des cellules seulement 
Smises par les terminaux de 1 1 installation selon 
l'algorithme de la figure 6. 

Le diffuseur li montre a la figure 7 comprend en 

25 outre une memoire FIFO de cellules marquees 14, une 
memoire FIFO de cellules d 1 intercommunication 15 et 
une *bas^ v d^temp^ e ^tf" enPpafefeie 

incluse dans le coupleur d 1 entree 11 dans la fi'gj&ise 
3 . La memoire de cel<Ui*les maisqu6esr 14 est- 

30 injteEcpnna^tSe dans le„ bus^t de rdeje^ipji*. a 8 
conducteurs BR a 3,2 MHz interne au diffuseur entre 
le circuit 13 et les ports d 1 entree des coupleurs de 
sortie 120 a 12(Q-1). Un port a 8 sorties de la 
memoire de cellules d 1 intercommunication 15 rejoint 

35 le bus de reception BR afin d'introduire dans des 



emplacements de cellule vide entre les cellules de 
reseau regues, c'est-a-dire entre les cellules 
marquees CRM, des cellules d • intercommunication S 
diffuser dans les boucles locales BLO & BL(Q-l) . La 
5 base de temps 16 regoit un signal de debut de cellule 
de reseau CR 6tabli par le coupleur d 1 entree 11 afin 
de produire systematiquement un signal de commande 
d'ecriture WCR pour 6crire dans la mSmoire 14 les 
cellules de reseau marquees CRM fournies par le 

10 circuit 13 et un signal de commande de lecteur RCR 
pour lire les cellules de reseau dans la mSmoire 14 
au rythme de la diffusion des cellules dans 
1 1 installation. Le coupleur d' entree 11 signale 
egalement des emplacements de cellule vide entre les 

15 cellules de reseau CR regues dans la voie de 
reception VR a la base de temps 16 qui 61abore un 
signal de commande de lecture RCI pour lire des 
cellules d 1 intercommunication dans la mSmoire 15 et 
les introduire entre les cellules de reseau marquees 

20 CRM dans le bus de reception BR. 

Le collecteur 2i montr6 & la figure 8 comprend 
en outre un circuit de detection d 1 identif icateur de 
voie virtuelle 25, une memoire FIFO de cellules de 
reseau non marqu§es 2 6 et un circuit de traduction 

25 d 1 identif icateur de voie virtuelle, de marquage de 
cellule et de calcul de champ de contrSle d'erreur 
27. Le circuit de detection 25 et la memoire 26 sont 
connectes en cascade dans le bus d 1 Emission BE a 8 
conducteurs interne au collecteur, entre les ports a 

30 8 sorties des m§moires FIFO 220 a 22(Q-1) et le port 
a 8 entries du coupleur de sortie 23. Le circuit 27 
est connecte entre le port a 8 sorties du circuit de 
detection 25 et le port a 8 entrees de la memoire 15 
dans le diffuseur li. 
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Le circuit 25 distingue dans les cellules 
produites par les terminaux |dans 1 1 installation de 
telecommunication de client, les cellules de r&seau 
CE destinies- a des* t erminauxt*>d i st antes* et deviant etre 
transmises pam; la woie d ■ Emission VE de la^ligne * de 
telecommunication et les cellules 

d * intercommunication CI destinies a des terminaux- de 
1 1 installation et devant etre dif fusees par le 
diffuseur li. En reponse a un identif icateur de voie 
virtuelle VCI superieur ou egal au nombre 
predetermine MT=32 detecte dans une cellule lue dans 
l'une des memoires 220 a 22(Q-1), le circuit de 
detection 25 applique un signal de commande 
d ^eer-ituse ^ SGR*^a la- memc5d^^FI^^2 6 ^af^h->,que la 
cellule lue soa-t ecrite, ent^ tatfjNt qup cfgLlu*le,* de 
resieau non - mauquee CE aveci&un* champ^GiRC^^^O 1 !^ dans 
la ~ memo i r e - 26 ; ~ pui s " soi tT lire rsousiSlM^ompfiWdu 
coupleur^ d^^so^ta:e 4 »^23 pouxfe, la *transme^ la 
voie d ^em^ssion^dewQiigne^VE^ 

LoKsqu^l 1 idenfei^^^ teiLv.que 
VCKMT, le circuit de detection 25 applique un signal 
de commande d'ecriture WCI a la memoire FIFO 15 
(figure 7) afin que la cellule lue dans l"une des 
memoires 220 a 22 (Q-l) soit traitee en tant que 
cellule d' intercommunication CI dans le circuit 27, 
puis ecrite dans la memoire 15 en attente d'etre 
ih§e£&e^etf£^^ m^qu6fes# CRM 

dans le bus de reception BR du diffuseur li. Dans, le 
circuit 27, I 1 identif icateur VCI-<MT dans^la ce&i ( ule 
dJUintereaacpmmt^ a - tr<ad*&ere* . es*^tr<adua*fe: en* un 

identificateur de voie virtuelle VCI superieur ou 
egal a MT et correspondant au terminal de 
l 1 installation destinataire de la cellule lue, grace 
a une table de connexion de voie virtuelle 
programmable entre les identif icateur s VPKMT et des 
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identif icateurs VPI > MT=32. Le champ de contrSle de 
flux GFC="0OOO" de la cellule CI est traduit en 
"0001" dans le circuit 27. La progr animation de la 
table de connexion peut 6tre effectuee par un 
5 terminal predetermine de 1 1 installation adressant au 
circuit 27 des messages de cellules avec l'adresse de 
routage de circuit 27. Les cellules 

d 1 intercommunication CI deviennent ainsi des cellules 
marquees CIM, comme les cellules de reseau marquees 

10 CRM dans le diffuseur li, afin qu»elles soient 
eliminees par le circuit 24 apres avoir traverse 
toutes les boucles de 1 1 installation. 

L 1 identif icateur VPI et le champ de contrdle GFC 
traduits modifiant l'en-tete de la cellule 

15 d 1 intercommunication CI, le champ de contrSle 
d'erreur HEC de celle-ci est recalculi dans le 
circuit 27. La cellule d 1 intercommunication marquee 
CIM 6crite dans la memoire 15 contient ainsi un 
identif icateur VCI et des champs GFC et HEC 

20 diffferents de ceux dans la cellule 

d' intercommunication CI detectee par le circuit 25. 

Selon une deux i erne realisation 

d ■ intercommunication, chaque terminal TE de 

25 I 1 installation est capable de reconnaitre deux 
identif icateurs differents VCI ou, comme deja dit, 
susceptibles d'etre inclus chacun dans le champ 
d'adressage VPI /VCI d'une cellule. Le premier 
identif icateur est celui attribufe norma lenient par un 

30 terminal 61oign6 expediteur de cellules de reseau a 
travers la voie de reception VR et est sup§rieur ou 
egal a MT=32. Selon l 1 invention, le deuxi&me 
identif icateur est celui attribu£ par un terminal de 
1 1 installation souhaitant transmettre des cellules 




d 1 intercommunication ATM a un autre terminal de 
1' installation et est strictement infSrieur a MT. 

Pour cette deuxidme realisation, la fonction de 
t r aducjt i¥>n d 1 i'deinfjb&f icafeeux.^ dans** le circuit de 
5 traductions de*** marquager et de* ca»lqulv 27 est 
supptfimee , les* cellules d 1 intercoimund?cat*ion^ CI 
consegj^ent^tLeurs identdf ieateurs* **1 or s~*du— trans f ert^ du 
bus d' emission BE du collecteur 2i au bus de 
reception BR dans le dif fuseur li a travers les 
10 circuits 25 et 27 et la m&moire 15. 



REVINDICATIONS 

1 - Installation terminale reliee & une ligne de 
telecommunication (VR-VE) convoyant des cellules de 
reseau en mode ATM et comprenant des terminaux, 
caract^risee en ce qu'elle comprend un moyen de 
diffusion (1) pour diffuser toutes les cellules de 
reseau (CR) regues par une voie de reception (VR) de 
la ligne de telecommunication vers les terminaux (TE) 
et un moyen de collecte (2) pour collecter des 
cellules (CE) produites par les terminaux (TE) et les 
transmettre dans une voie demission (VE) de la ligne 
de telecommunication. 

2 - Installation terminale conforme & la 
revendication 1, dans laquelle 

le moyen de diffusion (1) comprend un moyen 
d 1 entree (11) pour regen£rer des cellules de reseau 
(CR) regues par la voie de reception (VR) dans une 
liaison numerique de reception (BR) , et plusieurs 
moyens de sortie (120 a 12(Q-1)) relies a la liaison 
de reception pour retransmettre en synchronisme 
toutes les cellules regenerees respect ivement dans 
plusieurs boucles locales (BLO a BL(Q-l)) comprenant 
au moins un terminal, et 

le moyen de collecte (2) comprend plusieurs 
moyens d f entree (220 a 22(Q-1)) relies respectivement 
aux boucles locales pour synchroniser et regen&rer 
les cellules (CE) produites par les terminaux 
respectifs (TE) dans les boucles, plusieurs memoires 
tampons (220 a 22(Q-1)) pour transmettre cycliquement 
cellule par cellule les cellules regenerees dans une 
liaison numerique demission (BE) , et un moyen de 
sortie (23) pour transmettre les cellules de la 
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liaison num^rique demission dans la voie d 1 emission 
(VE) . 

3 - I n st a 11 afeion termi*nale conf oiattet a la 
revradicafeionr 1 ou 2, dans* - laqueMe le . moyien^de 
diffusion (1) coiaprend un moyen (13) pour maasqueis^ les 
cellules de rSseau (CR) prove^nanfe de. la voie de 
reception (VR) , et le moyen de collecte (2) comprend 
un moyen (24) pour supprimer les cellules de reseau 
marquees (CRM) dif fusees vers les terminaux afin de 
ne pas les retransmettre dans la voie d 1 Emission 
(VE) . 

4 - ** Instai*lafeA\bni^ terminal <e confvoisme^ aux 
revendica<fei0ns^2 efe 3, dans -^lapeU^l^B^n^ 'pbur 
marquer (13) esjter inteeEConnecfb&«l entered le ^ mqyen 
d ' entree— ( Mr)™ et ~ lesd#t s p lusd«eu:ra^ 

(120 a 12(Q-1)) dans la**, liaispn** nimgigtquej^ de 
reception (BR*), et moddS&te^ l r 6ta(fe* dAun^ champ 
predetermine ( GFC ) dans** 1 • en»t desj^ cel^uliss^ de 
reseau (CR) , puis recalcule un champ de contrdle 
d'erreur (HEC) de l«en-t§te, et le moyen pour 
supprimer (24) interdit l'ecriture des cellules de 
reseau marquees (CRM) dans les memo ires tampons (220 
a 22(Q-1)) et n'autorise l*6criture que des cellules 
non marquees (CE) produites par les terminaux afin 
qu*Vl*leiT%d1fen^ 
d 1 emission (BE) . 

5 - In&teallafeipjriy terminal e con^ormews auxA 
revendications l a 4, comprenant un moyen (25, 15) 
pour aiguiller des cellules d 1 intercommunication ATM 
(CI) produites par des terminaux, depuis le moyen de 
collecte (li) vers le moyen de diffusion (2i) afin de 



les diffuser avec les cellules de reseau regues (CR) 
vers les terminaux. 

6 - Installation terminale confonne aux 
5 revendications 2 et 5, dans laquelle le moyen pour 
aiguiller comprend un premier moyen (11, 16) pour 
detecter des emplacements vides de cellule dans la 
liaison numerique de reception (BR) , un deuxieme 
moyen (25) pour detecter des cellules 

10 d 1 intercommunication (CI) en reponse a des premiers 
champs d'adressage predetermines (VCKMT) lus dans 
les cellules de la liaison numerique d* emission (BE) 
et des cellules (CE) produites par les terminaux en 
reponse a des deuxiemes champs d'adressage 

15 predetermine (VCI > MT) lus dans les cellules de la 
liaison numerique d 1 emission (BE) , et une memoire 
tampon (15) dans laquelle les cellules 
d' intercommunication detectees (CIM) sont ecrites 
sous la commande du deuxieme moyen pour detecter (25) 

20 et sont lues sous la commande du premier moyen pour 
detecter (11, 16) afin de les introduire dans des 
emplacements de cellule vide dans la liaison 
numerique de reception (BR) . 

25 7 - Installation terminale conforme S la 

revendication 6, dans laquelle chaque champ 
d'adressage est au moins une partie d f un champ 
d' identif icateurs de conduit et voie virtuels 
(VPI/VCI) dans I'en-tete d'une cellule ATM. 

30 

8 - Installation terminale conforme Sl la 
revendication 6 ou 7, dans laquelle le moyen pour 
aiguiller comprend un moyen (27) pour marquer les 
cellules d 1 intercommunication detectees (CI) en 
35 modlfiant l'etat d'un champ predetermine (GFC) dans 
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1'en-tSte des cellules d' intercommunication, et un 
moyen (27) pour recalculer des champs de contr61e 
d'erreur (HEC) dans les en-tetes des cellules 
drinteKcoimuni'cat>ion^ 

5 

9 - Installation terminale conforme a la 
revendication 8, dans laquelle le moyen pour 
aiguiller comprend un moyen (27) pour traduire des 
premiers champs d'adressage (VCKMT) des cellules 
10 d 1 intercommunication d^tectees (CI) en des deuxidmes 
champs d'adressage (VCI £ MT) selon une table de 
connexion. 

10/ - Irfsfea^afe^ 1 ' une 

15 quelconque des** a revendicait^Qns***, 4 ,^ 8 % ou v 9 , dans 
laquelle v le chamB|fep&6d£^ une 
partie idtun 

11 - Installation terminai-e % confidicdne^ a l'une 
20 quelconque ^ ^^^^^n^i^SL^t^ns^l. &**1Q , danfi^laqE^elle 
le moyen de diffusion (1) et le moyen de collecte (2) 
sont relics par des boucles locales num€riques dans 
lesquelles sont diffuses toutes les cellules de 
reseau regues (CR) , au moins l f une des boucles 
25 comprenant un terminal (TE20) , ou plusieurs terminaux 
(TE00 a TE0-N-1)) en cascade, et/ou au moins un autre 
erisemla^ J^ et* dS*** mb$3|n«* de 

colleetev> (la-2a r lb>Tr2b) . 

30 12** - -Insfeailla:ts&^ con^oisme^a^l 1 une^ 

quelconque des revendications 1 a 11, dans laquelle 
chaque teirminal (TEOn) est relie a un moyen de 
reception (31) pour recevoir au moins les cellules de 
r6seau diffusSes (CR) , un moyen (34, 35, 36) pour 

35 insurer des cellules (CEn) produites par le terminal 



(TEOn) a la place d 1 emplacements de cellule vide 
entre les cellules re<?ues, et un moyen d» emission 
(32, 33) pour emettre les cellules regues et les 
cellules produites par le terminal vers le moyen de 
collecte (2) . 

13 - Installation terminale conforme a la 
revendication 12, dans laquelle le moyen pour inserer 
pour chaque terminal (TEOn) comprend un moyen (34, 
36) pour detecter les cellules regues (CR, GFC= ,, 0001 ,, 
ou GFC="0000") afin d'interdire l^mission de toute 
cellule (CEn) produite par le terminal pendant le 
transfert d»une cellule de reseau re?ue entre le 
moyen de reception (31) et le moyen demission (32, 
33), et un moyen (35, 3 6) pour detecter des 
emplacements vides de cellule entre les cellules 
re?ues afin d'autoriser l 1 insertion de cellules (CEn) 
produites par le terminal (TEOn) dans des 
emplacements vides de cellule detectSs. 

14 - Installation terminale conforme a la 
revendication 13, dans laquelle, lorsque le terminal 
(TEOn) est inclus en cascade avec d'autres terminaux 
(TE01 a TEON) dans une boucle locale numerique (BLO) 
entre le moyen de diffusion (1) et le moyen de 
collecte (2) , le moyen pour detecter des emplacements 
vides de cellule (35, 36) compte les emplacements 
vides detectfes modulo un nombre (N-n+1) de terminaux 
dans la boucle entre ledit terminal (TEOn) et le 
moyen de collecte (2) , y compris ledit terminal, afin 
de n'autoriser 1» insertion d'une cellule produite par 
ledit terminal (TEOn) que dans l»un des emplacements 
vides de cellule en nombre egal audit nombre de 
terminaux (N-n+l) . 



30 



15 - Installation terminale conforme a la 
revendication 14, dans laquelle le moyen pour 
d6tecter (35, 36) n'autorise 1' insert ion d»une 
ceilteute^ pisodiifctfe*^ pao?. ledoSt/, terminal^ (TEOn;)* en 
f3nqt*±o 

que» k lorsque - la frequence des emplacements videst^de 
ceilule es% ipf ei^ieurLe- M un^seuil pr : 6d6t^^Ai^^ 

16 - Installation terminale conforme a l'une 
quelconque des revendications 12 S 15, dans laquelle 
un moyen de commutation (3 0) autorise la reception au 
moins de cellules de r6seau diffuses (CR) par le 
moyen de reception (31) et l'emission de cellules 
( CR, CE^f pa^rie^mo^enlgd !&m3£g|g§xStt( $Sml 3 3|^s^l^ment 
lorsque le .teismi-nal (TE0n> esife«*en**f :dhc^pni@sm]gl%t , et 
realise une liaison diteeetei»(P^I*^ 

des cellules- de^reseau- dif f us6es^l635sque^le^ter^i?nal 
est hors tension. 



FIG. 1 



VR 



V 



X 



DIFFUSEUR 
(FIG.3) y 

/ 

/ 

/ 

/ 



PDO 
\ PIO 



r#> CR^ 



\ 



\ 



\ 



\ 



\ 



2 

PD1 



1/7 

BLO 

TFOn ^ TEO(N-l) 
™>0 Pi n ^ P On ( PO(NH) 

1 -y— 1, TERMINAL^ 



TERMINAL =f/ 



TEIO 

— i — 



(FIG.4) 



±#=> TERMINAL 



2 



TE12 BL1 



O TERMINAL 



+ 



OTERMINAL 



PD2 

/ 



TE20 
— I — 



BL2 



£> TERMINAL 



PD(Q-1) 



:> DIFFUSEUR 



VR-VE 



VE 



COLLECTEUR 
(FIG.5)// 
/ 

/ 



v 



\ 



\ 



TE (Q-1) Q 



la 



COLLECTEUR 



TERMINAL C 



TERMINAL C 



BL(Q-1) 



,-TE 



TERMINAL DIFFUSEUR 



TERMINAL 



lb 



C# COLLECTEUR 



2b 



PMO 



#==> TERMINAL 



PM1 



PM2 



PM(Q-1) 



3/7 



d 

o 



CO 
UJ 

"ft 



O 



O 
CO 



CO 



s: 



. CO 

t3 y »±; 

^ OS > 

uj 5 co 

k- ttf UJ 



uj O -J 
QOUJ 



CO 



:ur 




:tecte 


O 

o 









o 
o 

&p. 

"<!!> 

o cfpoo 



o 



CO. 
CO 



a> 



O 
VCD 



UJ 



CM 

"CO 



\ 

K> 

_J 



Q 
Of 



Q 





3 


1 




o 
ii 




O 3 


a. 


C = 


o 


tn o 



03 

5 



CO 







UJ 




> 








T 


NO 










CnT 








o 




- Li- 









s 

O 3 



o 



to u 



CO 





CO 




o 






1 VIDE 


NON 


CM 




IrU 




" Li 







Z5 
O 




o 

CO 









DE 




> 


NO 


o 




CNI 








o 








Li- 






->-3 



